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MAZTTEDE RANDZONER HAR POTENTIALETIL
AT BLIVEET BILLIGT VIRKEMIDDEL

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

En overslagsberegning viser, at maettede randzoner har potentiale til at blive et
omkostningseffektivt kvaelstofvirkemiddel og et alternativ til efterafgrgder.

Maettede randzoner kan etableres langs vandlgb og sger pa streekninger, hvor der er
dreenudlgb og det vandlgbsneere areal har et hgjt indhold af organisk stof i jorden. Et anleeg til
etablering af en meettet randzone bestar typisk af en reguleringsbrend, der kobles pa et
eksisterende hoveddraen kort for dreenudlgbet, og et udsivningsdreen, jf. figur 1.
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Figur 1. Reguleringsbrgnd, hvor vandstanden haeves, s& dreenvandet Igber ud i
udsivningsdraenet.

Et udsivningsdreen nedgraves parallelt med vandlgbet i f.eks. 20 m afstand (figur 2).
Udsivningsdraenet skal ligge hgjere end hoveddraenet, f.eks. 40-60 cm under terraen.
Vandstanden haeves i reguleringsbrenden, sa draenvandet lgber ud i udsivningsdraenet.
Vandstanden haeves sa meget som muligt uden risiko for overfladeafstramning, f.eks. til 20 cm
under terreen. | reguleringsbrgnden skal der vaere et overlgb. Nar dreenafstremningen er starre
end hvad udsivningsdraenene kan aftage, sa strammer det overskydende draenvand direkte til
vandlgbet via overlgbet i reguleringsbrgnden.

Laes mere om maettede randzoner.
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Figur 2. Skitse af anlaeg af meettet randzone langs et vandigb.

PLACERING AF MATTEDE RANDZONER OG
NEDSIVNINGSDRZN

Meettede randzoner kan bedst etableres, hvor terreenet skraner ned mod randzonen, sa der
ikke er risiko for forringelse af afvandingen af de bagvedliggende arealer (figur 3). Der skal
eventuelt etableres et mindre sedimentationsbassin foran reguleringsbrgnden, hvis der kommer
finsand med draenvandet. Formalet med en maettet randzone er at reducere udledningen af
kveelstof og fosfor. Nitraten vil blive fiernet ved denitrifikation, hvis der er et tilstreekkeligt hajt
indhold af organisk stof i den del af jordprofilet i randzonen, der vandmaettes. Jordens
beskaffenhed i randzonen er helt afgerende ved udpegning af egnede placeringer. Effekten af
randzonen kan eventuelt gges ved beplantning af randzonen med traeer, buske eller anden
varig vegetation.
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Figur 3. Reguleringsbrend og udsivningsdraen er etableret teet ved vandlgbet. Der er en
passende terraenheeldning bade mellem udsivningsdreenet og vandlgbet og i forhold til de
bagvedliggende arealer, sa afvandingen af markerne ikke forringes.

Nedsivningsdraenet behgver ikke altid at ligge i en randzone langs et vandlgb eller en sg@. Det
kan f.eks. ogsa etableres langs en adalsskreent eller et skovbryn, hvis den umeettede zone i det
pagaeldende omrade er dybere end dreendybden og infiltrationskapaciteten er stor, sa der er
mulighed for at infiltrere noget af draenvandet til starre dybde, jf. figur 4.

Figur 4. Reguleringsbrgnd og udsivningsdraen etableret ved en adalsskraent. En sadan
placering kan veere aktuel, hvis arealet langs vandlgbet er fladt og har hgj vandstand. Mellem
reguleringsbrgnden og vandigbet kan anvendes et lukket draenrgr, sa dreenvandet tvinges til at
sive gennem det vandlgbsneere areal. Hvis forholdene tillader det, kan der i stedet for



udsivningsdraenet graves en fordelingsgrgft pa langs af skraenten.

Det vil ofte vaere vanskeligt at etablere en sammenhangende maettet randzone som ét anleeg
over en lang vandlgbsstraekning pa grund af terreenforhold. Laengden af anlaegget vil have
afggrende betydning for anleeggets kapacitet. Maettede randzoner vurderes derfor isser at veere
egnede i tilknytning til dreen, der afvander et mindre opland, f.eks. op til 15 ha. Maettede
randzoner kan derfor blive et vigtigt supplement til minivadomrader, der af hensyn til
anleegsomkostningerne isaer gnskes anlagt i tilknytning til store og mellemstore dreensystemer.

ANLAGSOMKOSTNINGER

| det folgende er vist et eksempel pa en overslagsberegning af omkostningerne ved etablering
af en maettet randzone. Det er forudsat, at et typisk anlaeg vil besta af én reguleringsbrend og
ca. 200 m udsivningsdreen. Den samlede anlaegspris er estimeret til 32-48.000 kr. Der er ikke
indregnet omkostninger til vedligehold eller drift. Den arlige omkostning er beregnet til 1.850 —
2.775 kr. pr. anlaeg. Det er endvidere forudsat, at randzonen fortsat kan anvendes
landbrugsmeessigt, f.eks. til afgraesning og hgsleet.

Tabel 1. Anlaegsomkostninger ved etablering af maettet randzone, kr. pr. anlaeg.

Reguleringsbrgnd @400 mm med lag 200 cm dyb inkl. nedgravning 8-12.000 kr.
Nedsivningsdraen m. grus/traeflis nedgravet, 200 m a 100-150 kr./meter 20-30.000 kr.

Diverse (projektering, fittings, transport mv.) 4-6.000 kr.
Anlaagsomkostninger i alt 32-48.000 kr.
Arlig omkostning (4 % i rente, afskrivning over 30 ar) 1.850 — 2.775 kr.
KVALSTOFFJERNELSE

Der findes endnu ingen danske eller europaeiske undersggelser af effekterne af maettede
randzoner. Der er publiceret resultater med maettede randzoner i USA, hvor der er opnaet en
kveelstoffijernelse pa 49 % i gennemsnit. Maettede randzoner har imidlertid en del ligheder med
bade intelligente bufferzoner (IBZ) og afbrydning af draen ved skraentfod, der anvendes i stort
omfang i forbindelse med etablering af vadomrader i adale. Ved afbrydning af dreen i
forbindelse med vadomradeprojekter regnes med kveelstoffjernelsesrater pa 50-75 %.

Kveelstoffjernelsesraten vil dels afhaenge af, hvor stor en andel af dreenvandet, der kan udledes
via udsivningsdraenet, dels hvor stor en andel af nitraten i denne del af dreenvandet, der fiernes
ved denitrifikation. Under forudsaetning af, at betingelserne for denitrifikation er gode, sa viser
erfaringer med afbrydning af dreen ved skreentfod, at det er muligt at fierne hovedparten af
nitraten i det dreenvand, der udledes via udsivningsdraenet. Kveelstoffjernelsesraterne vil
formentlig variere betydeligt fra anlaeg til anleeg afhaengig af de specifikke forhold. | det
felgende er gkonomien beregnet ved kveelstoffiernelsesrater pa henholdsvis 30, 50 og 70 %.



Det er antaget, at der tilfgres i gennemsnit 30 kg N pr. ha med draenvandet til anlaegget. Der er
regnet pa anleeg, der modtager dreenvand fra henholdsvis 5, 10 og 15 ha.

Tabel 2. Overslagsberegning af omkostningseffektivitet ved kveelstoffiernelse med meettet
randzone, kr./kg N fjernet ved vandlgbskant.

Gns. -tiorsel pr. & 150 kg N300 kg N1 kg N

30% 41-62 21-32  14-21
50 % 25-38  13-20 8-12
70% 18-27 9-14 6-9

Kveelstof-
fiernelse

SAMMENLIGNING AF OKONOMI OG EFFEKT | FORHOLD TIL
EFTERAFGRODER

Meettede randszoner og nedsivningsdraen kan eventuelt blive et alternativ til efterafgrader. Det
er ngdvendigt at indregne kveelstofretentionen, nar et virkemiddel pa dyrkningsfladen skal
sammenlignes med et dreenvirkemiddel. | de fglgende overslagsberegninger er det forudsat, at
en efterafgrade kan reducere udvaskningen fra rodzonen med i gennemsnit 30 kg N pr. ha og
at kveelstofretentionen mellem rodzonen og vandlgbskanten er 50 %. Efterafgraden reducerer
da udledningen af kveelstof til vandlgbskant med 15 kg N pr. ha. Hvis nettoomkostningen ved
dyrkning af efterafgra@der saettes til 300 kr. pr. ha, s& er omkostningen 20 kr. pr. kg N
udledningen til vandligbet reduceres. Denne overslagsberegning viser saledes, at
omkostningseffektiviteten ved maettede randzoner er pa samme niveau som dyrkning af
efterafgreder — med de anfarte forudsaetninger. Hvis forudseetningerne kan holde i praksis, sa
kan maettede randzoner blive et af de billigste kvaelstofvirkemidler, der kan anvendes.

Hvis der tilfgres 30 kg N pr. ha dreenopland til en maettet randzone (som forudsat i tabel 2) og
den meaettede randzone kan fijerne 50 % af kveelstoffet, sa svarer effekten pa
kveelstofudledningen af 1 ha dreenopland tilsluttet en maettet randzone til effekten af 1 ha med
efterafgrede med ovenstaende forudsaetninger.

Det skal understreges, at ovenstaende beregninger er baseret pa konstruerede forudsaetninger,
da der mangler afprgvningsresultater under danske forhold. Overslagsberegningerne viser
imidlertid, at det vil vaere relevant at effekt, omkostninger og udbredelsespotentiale for maettede
randzoner undersgges neaermere, bl.a. ved at etablere nogle pilotanlaeg.




Et kig ned i en reguleringsbrgnd, der kan anvendes til etablering af en meettet randzone (Foto:
Frank Bondgaard).

Her kan du leese mere om maettede randzoner:
Maettede randzoner — erfaringer fra bade USA og Danmark
Meettet randzone med en paludikultur etableret ved Skive

Saturated Buffers at Field Scale to Reduce Nitrates and Phosphorus from Subsurface Field
Drainage Systems

Video om meettede randzoner:
Meettet randzone med paludikultur

Maettede randzoner
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